Kommunale Warmeplanung Bernried — Gemeinderatssitzung 05. Februar 2025
Zwischenergebnisse Bestands- & Potentialanalyse und Zielszenario
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Kommunale Warmeplanung Steinbacher Consult
. ... invent the future
Allgemeines

Ziel der Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimaneutralen und
fortschrittlichen Warmeversorgung zu ermitteln. Dies soll in der Gemeinde Bernried unter Beriicksichtigung der
Vorgabe, dass Bayern bis 2040 klimaneutral sein mochte, geschehen.

Was kann die KWP leisten? Was kann die KWP nicht leisten?

Ist-Zustand und Potentiale aufzeigen Durchfiihrung von Detailplanungen

Liefert Anhaltspunkte fir Investitionsentscheidungen Umsetzung von Warmenetzen
(Zielszenario + Plangebiete)

Transformationspfad aufzeigen (Zielszenario) Verpflichtung zum Bau von Warmenetzen
Notwendige MaBnahmen und groben Zeitplan Vorschrift zur Art der Warmeerzeugung fir
aufzeigen Gebaudeeigentimer
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Ubersicht

Zusammenhang GEG und kommunale Warmeplanung
1 01.01.2024 Inkrafttreten GEG und Warmeplanungsgesetz

EE 65% Erfiillungspflicht nach
Abschluss der KWP (spatestens ab
01.07.2026/2028)
Erfiillungsoptionen

* Anschluss an ein Warmenetz
*  Elektrische Warmepumpe

* Solarthermie-Hybrid-Heizung
* Solarthermie-Heizung

* Biomasseheizung

* Stromdirektheizung

* Hybridheizung

Warmenetz geplant H,-Netz geplant
Neue Gasheizung ohne Auflagen Neue Gasheizung
als Ubergangsldsung max. 10 miissen 100 % H,
Jahre, dann Netzanschluss umrustbar sein.



Kommunale Warmeplanung

Ubersicht

ﬁ Bestandsanalyse

Warmebedarf der Gebaude

Analyse des

Gebaudebestands
(Gebaudetypen &
Baualtersklassen)

Aktuelle
Warmeversorgungsstruktur

Senkung des Warmebedarfs
durch Energieeinsparung-
und Energieeffizienz-
steigerung

Warmeversorgung aus
erneuerbaren Energien

Solar- & Geothermie

Abwéarme & Kraft-Warme-
Kopplung

Berechnung der
erforderlichen
Entwicklungen

Warmebedarf und
Warmeversorgungsstruktur

2030, 2035 als Zwischenziele

2040 eine treibhausgas-
neutrale Warmeversorgung
der Gebdude

Verstetigung, Controlling, & Fortschreibung

SteinbacherConsult

... invent the future

Identifikation von 2-3
Fokusgebieten

Beschreibung konkreter
MaRnahmen

Beschreibung des
MaRnahmenbeitrages zur
Zielerreichung

5 —7 Jahren Umsetzungs-
zeitraum



Bestandsanalyse
Ubersicht

SteinbacherConsult

... invent the future

Datenerhebung

Datenaufbereitung

Analyse

Amtliche Daten
Daten der Gemeinde
Netzdaten
Energiedaten
Gebadudedaten
Kehrbuch

Aufbau Gebaudedatenbank
Plausibilisierung
Verschneidung Daten mit
Gebauden, Baublocken und
Strallenabschnitten

Energiebedarfe
Endenergieverbrauche
THG-Bilanz
Visualisierungen



Bestandsanalyse
Baublocke
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Die Gemeinde Bernried ist stark zersiedelt mit vereinzelten Verdichtungsansdtzen
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Legende
7771 Baublicke




Bestandsanalyse a SteinbacherConsult

. ... invent the future
Gebaudedaten - Baualtersklassen

Legende

liberwiegende Baualtersklasse

1919
[ 1949
[ 11979
11995
C| 2012

- 1948
- 1978
- 1894
- 2011
- 2020

o ‘AuBerirlach

Baublécke in der Farbe der
anteilig dominierenden
Baualtersklasse markiert

- Quelle: (© 2024 Nexiga GmbH)
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Bestandsanalyse
Gebaudedaten - Baualtersklassen

Legende

iiberwiegende Bavaterskiasse
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[ 1995 - 2011
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Bestandsanalyse

Gebaudedaten - Baualtersklassen
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Bestandsanalyse
Gebdudedaten - Gebdudetyp

Verteilung Gebaudetypen

? 1583
81

EFH

MFH

Beherbergung, Gaststatte, Heim
Sonstiges

Burodhnlicher Betrieb

Kultur

Baugewerbe

Bildung

Herstellungsbetrieb

Sport

Handel

Uberwiegend Wohnbau, geringe Anzahl an Gewerbe
Wohnsektor ist Schliissel fiir die Widrmewende in Bernried
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Gebaudedaten - Energietrager

-
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Gebaudedaten - Energietrager
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Bestandsanalyse SteinbacherConsult
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Energieinfrastruktur

Anzahl Energietrager

47: 3% 126; 7%
; (]

87, 5%

378;22%
|

= Biomasse

= Heizol

= Flussiggas
Strom

= Warmepumpe

1.069; 63%

Anzahl Gebaude: 1.707

Ca. 2/3 der Gebdude werden mit fossilen Brennstoffen beheizt
Dominanz von Heizél

13



Bestandsanalyse SteinbacherConsult
. .. A\ .. invent the future
Warmebedarfe - Warmebedarfsdichte

Legende TalT | [

i . .
Waermedichte [Mit/h/ha*a] Unterkager i Nl
X
R
; e
'Eheng‘}s:se
Wirmedichte  Einschatzung der Eignung zur Errichtung |
[MWh/ha*a] von Wirmenetzen Ay | Iy
0-70 Kein technisches Potenzial | M
70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neu- '
baugebieten =
175-415 Empfohlen fir Niedertemperaturnetze -
im Bestand S
415-1.050 Richtwert flr konventionelle Warme- y 3 i o
netze im Bestand Lk Tyt
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung L . r:" .

Quelle: Technikkatalog Warmeplanung 1.0

Pommersberg
‘. ;

Erster Indikator zeigt vereinzelt Potentiale fiir Wirmenetze — detailliertere Betrachtung im Zielszenario y




Bestandsanalyse
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Legende

Waermedichte [MWhiha*a]
[Ja-70

| =377
[ 176 - 415
I 416 - 610
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Bestandsanalyse
Warmebedarfe - Warmeliniendichte

Legende

Waermeliniendichte [MWh/m*a]

Wiéirmeliniendichte
Die Wdrmeliniendichte gibt den
Wiérmebedarf der an einem Strafsenzug
anliegenden Gebdude an. Je héher die
Wiéirmeliniendichte ist, desto héher ist das
wirtschaftliche Potential einer

leitungsgebundenen Wdrmeversorgung, ! o O
. .. q - Suneririach
da eine hohe Wédrmeabnahmemenge je i
Infrastruktur erschlossen werden kann. i
3

Somit kann diese wirtschaftlich mit
dezentralen Wérmeversorgungsarten
konkurrieren.
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&

‘Unterkager - -

-t

Indikator zeigt vereinzelt Potentiale fiir Wdrmenetze — detailliertere Betrachtung im Zielszenario
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Warmebedarfe - Warmeliniendichte

Legende
waermeliniendichte [MWh/ma]
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Bestandsanalyse

Endenergieverbrauch fiir Warme — Durchschnitt aus 2021 - 2023

Endenergieverbrauch Warme [GWh/a]
= Biomasse =Heizdl =Flissiggas - Strom = Warmepumpe

37,31 GWh/a 2,88 GWh/a

Strom \ Warmepumpe
1% 1%
o pd 13,57 GWh/a
FIus&gga_s/ Biomasse
5% 25%

Heizol
68%

_\

GWh/a
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Endenergie-
verbrauch Warme:

54,74 GWh/a

W Fllssiggas

B Warmepumpe
Strom

B Biomasse

M Heizol

Private

Haushalte

Grofteil des Wirmebedarfs wird iiber Heizél und Biomasse gedeckt

GHD/ Industrie
Sonstiges

Offentliche
Liegenschaften
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Bestandsanalyse
Treibhausgas-Bilanz fiir Warme — Durchschnitt aus 2021 - 2023
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. .. 12.000 icqi
THG-Emissionen Warme [t CO.e / a] THG-Emissionen
- Wirme:
= Biomasse = Heizél =Flissiggas - Strom = Warmepumpe 10.000 13.020,62 t/a
11.565,21 t/a 690,11 va
Strom Warmepumpe 271 44 t/a 8.000 o
1% 3% Biomasse : W Flussiggas
2%
°© ..
Flusslggas & 6.000 m Warmepumpe
5% [v]
. Strom
4.000
B Biomasse
2.000 H Heizol
Heizol 0 - -
89% Private GHD/ Industrie Offentliche
Haushalte Sonstiges Liegenschaften

Hauptemissionstreiber ist der Energietréiger Heizél
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Potentialpyramide

Theoretisches Potential
* Bezieht sich auf alle physikalisch nutzbaren
Energieangebote

Technisches Potential

* Verminderung durch den aktuell verfiigbaren Stand
der Technik

Wirtschaftliches Potential

* Unter 6konomischen Gesichtspunkten nutzbares
Potential

ErschlieRBbares Potential
* Verminderu ng durch Restriktionen (bspw Potentialpyramide (@ Praxisleitfaden Kommunaler Klimaschutz B4)
rechtliche Begrenzung)

20


https://leitfaden.kommunaler-klimaschutz.de/wp-content/uploads/2023/02/Praxisleitfaden_2023_Kapitel_B4_Potenziale_Szenarien-1.pdf

Potentialanalyse
Einsparpotentiale

" Legende
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Einsparpotentiale
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Einsparpotentiale

Warmebedarfsentwicklung durch Sanierung

50,31 GWh/a
50,31 GWh/a

45,35 GWh/a
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B Hohe Energieeffizienz B Niedrige Energieeffizienz

Maximales Einsparpotential fiir die Gemeinde Bernried zwischen 11 — 15 GWh (22 - 30%) bis 2040
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Potentialanalyse

Solarpotential — Dachflachen
'd
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Solarpotential — Dachflachen
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Solarpotential — Dachflachen

Gegeniberstellung Potential und Warmebedarf

100
89,14 GWh

90

80

70

60
50,31 GWh 50,31 GWh

GWh

50
39,15 GWh 39,15 GWh
40 35,17 GWh 35,66 GWh 35,17 GWh

30
20
10 4,54 GWh

Solarthermie Dachflachen PV Dachflachen

M Technisches Potential Bereits genutzt ~ M Ist-Bedarf ™ 2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

} Technisches Potential: 89,14 GWh,,,../a, 35,66 GWh.,/a
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Solarpotential — Freiflachen _
T " gty . teoeae

gl Patential Solarthermie Freifléche
T GWhya]

075
[ BE

e

Datengrundlage: PV-Freifldchen-
kulisse Energieatlas 2024
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Potentialanalyse
Solarpotential — Freiflachen

Gegeniberstellung Potential und Warmebedarf

SteinbacherConsult
A\ . invent the future

60
50,31 GWh 50,31 GWh
50
39,15 GWh 39,15 GWh

40 35,17 GWh 35,17 GWh
K
= 30
(G}

20

10

1,88 GWh) 16 Gwh 1,05 GWhy 0o Gwh
O _ I
Solarthermie Freiflachen PV Freiflachen
H Technisches Potential Bereits genutzt M Ist-Bedarf = 2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

} Technisches Potential: 1,88 GWh,,.,.,/a, 1,05 GWh_,/a = 1,5 ha
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Tiefe Geothermie

*  Temperaturniveau im Marktgebiet bei 1.500 m Tiefe: ca. 70 - 75°C
* Potential ohne geologische Untersuchungen nicht abschatzbar

Energiebereitstellung:
Warme, Strom, Kalte

o

Thermalwasserkreislauf

Geothermisches Reservoir

Schematische Funktionsweise tiefer Geothermie (© Bundesverband Geothermie)

Temperaturverteilung in 1.500 m Tiefe
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Oberflaichennahe Geothermie - Warmesonde

Legende

Entzugsenergie Erdwirmesonde
[KVh/Sonde*a]

1.350
2250
3150
4500
W 6.300
- 5.100
I 11250
. 15750
Potential Erdwianmesonde [kihya]
[ 0,0 - 21.000
[ 22,000 - 37.000
[ 38.000 - 48.000
I 49,000 - 56.000
B 57.000 - 68,000
1 65.000 - 83.000
I 54.000 - 100,000
I 110,000 - 130,000 o
I 140,000 - 170,000
[ 180.000 - 230.000 i , 4
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Potentialanalyse
Oberflaichennahe Geothermie - Warmesonde

SteinbacherConsult
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L ]
oA Legende

& B Entzugsenergie Erdwarmesonde
[kwn/Sande*a]

1.350
2250
3.150
4500
I 6300
5,100
. 11250
W 1575
Patentiz| Erdwérmesonde [KWh/a]
0,0 - 21.000
[ 22.000 - 37.000
[ 38.000 - 48.000
: T 49.000 - 56.000
I 57.000 - 65.000
I 55.000 - 83.000
[ 54,000 - 100,000
I 110,000 - 130.000
e ‘.. g 140000 - 170.000
= I 150,000 - 230.000
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Oberflachennahe Geothermie - Warmesonde

Technisches Potential: 167,51 Gwh

therm Gegeniiberstellung Potential und Warmebedarf
180 167,51 GWh
160
140
120
< 100
=
O g0
60 50,31 GWh
39,15 GWh
40 35,17 GWh
20
2,27 GWh
0
Erdwarmesonden
B Technisches Potential I Bereits genutzt
M |st-Bedarf 2040 - Sanierung niedrige EE

Schematische Funktionsweise Warmesonde mit Warmepumpe 2040 - Sanierung hohe EE

(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA)
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Potentialanalyse N ivent the Rutars

Oberflachennahe Geothermie - Warmekollektor

Legende

Entzugsenergie Erdwarmekollektor
[kWh/m2*a]

25
. 35

Potential Erdwarmekollektor [kWhya]
[ 0,0 - 6.300
[ 6.400 - 11.000
[ 12.000 - 15.000
B 16.000 - 17.000
I 18.000 - 21.000
I 22.000 - 26.000
I 27.000 - 32.000
I 33.000 - 40.000
I 41.000 - 51.000
[ 52.000 - 66.000
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Potentialanalyse N ivent the Rutars

Oberflachennahe Geothermie - Warmekollektor

Legende
Entzugsenergie Erdwérmekollektor
[kihim2+a]

25
- 35
s
- 55
Potential Erdwarmekollektor [Kivh/a]
[ 0,0- 6.300
[ 6.400 - 11,000
I 12.000 - 15.000
I 16.000 - 17.000
18,000 - 21,000
. 22,000 - 26.000
I 27.000 - 32,000
T 33.000 - 40.000
I 41.000 - 51.000
I 52,000 - 66.000
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Oberflaichennahe Geothermie — Warmekollektor

Technisches Potential: 50,21 Gwh

therm
Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf

60
50,21 GWh 50,31 GWh
50
40 39,15 GWh
35,17 GWh
<
= 30
(U]
20
10
2,27 GWh
0 ]
Erdwarmekollektoren
B Technisches Potential I Bereits genutzt
Schematische Funktionsweise Warmekollektor mit Warmepumpe H Ist-Bedarf M 2040 - Sanierung niedrige EE

(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA) .
! ) 2040 - Sanierung hohe EE
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Luftwdarme 1

* Potential: nahezu unbegrenzt

‘ Eignung Luftwirmepumpe

d - la
- Mein
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Biomasse (Holzartig)

Technisches Potential: 19.769 MWh,, ,./a

- ca. 39% des Ist-Bedarfs Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf
. 60
Aufschliisselung
50,31 GWh
* Wald: 50

* 654,3 ha (30 % der Waldflache)

39,15 GWh
- 14.533 MWh/a * 35,17 6Wh
* Kurzumtriebsplantagen: s 30
* 67,2 ha (5,4 % der LF) N 18,77 GWh
* 3.625 MWh/a 20 13,57 Gwh
* Flur- und Siedlungsholz: 10
* 1.611 MWh/a
0
Biomasse (holzartig)
M Technisches Potential Bereits genutzt
M |st-Bedarf 2040 - Sanierung niedrige EE

2040 - Sanierung hohe EE
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Biomasse (Biogas)

Technisches Potential:

e 2.457 MWhtherm/a - ca. 5% des Ist-Bedarfs Gegenlberstellung Potential und Warmebedarf
50,31 GWh
Aufschliisselung (20% Energetische Verwertung) >0
* Mais: 77 ha 4o 39,15 GWh
 Getreide: 92 ha 35,17 GWh
* Dauergriinland: 693 ha = 0
20
10
2,46 GWh )
. ——ye
Biomasse (Biogas)
M Technisches Potential Bereits genutzt
M [st-Bedarf 2040 - Sanierung niedrige EE

2040 - Sanierung hohe EE
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Erzeugungskapazitat - Wasserkraft )

Nutzbares Potential: 272,5 MWh/a

Gegenliberstellung Potential und Warmebedarf

\ .

> ) 60
[ Krin Bobrach = \ ‘
oS / = \ / 50,31 GWh
)3 X ‘J \ [ g 50
) Rieth
/ : 39,15 GWh
N \( \ 40 35,17 GWh
lnne'rvir!ég:h ) | Oberkager " ’
HochstraB ¢ ] % 30
Bachl ‘Unterkager f
Schlorstape: 3
\ (= 20
\ _ @ TEbengasse
)\ Pitzen L
~3 Bem'@d Amtsfleck 10
SS9 /; I Birgacker  yntert
ich &en‘e{ swae 0,27 GWh 0,27 GWh
Q’ot‘“" 7 Grub 0
[ P ] Wasserkraft
jberg Rst Hdrslbéi:.h;’ Fioiinarsbetg M Technisches Potential Bereits genutzt
Gensilrm 4 4 M |st-Bedarf 2040 - Sanierung niedrige EE
nIamines 2040 - Sanierung hohe EE

Wasserkraftanlagen in Bernried
(Quelle: Energieatlas) 39



Potentialanalyse Steintbﬁz:lehterConsu/t
... Inven e ruture
Gegeniiberstellung — Bedarf und Potential

Gegenlberstellung Potential und Warmebedarf
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M Ist-Bedarf 2040 - Sanierung niedrige EE ™ 2040 - Sanierung hohe EE M Technisches Potential ™ Bereits genutzt

Oberflichennahe Geothermiepotentiale sind vielversprechend in Gebieten mit dezentraler Erzeugung. Dachfliichen- /
Freifléichenpotential nutzen.

40



Kennzahlen

Bernried Quelle SC Bayern (2023)*

14.185

Endenergieverbrauch Warme pro Kopf [kWh/EW*a] 11.498
- Haushalte und 6ffentliche Liegenschaften [kWh/EW*a] 10.515
- GHD und Industrie [kWh/AN*a] 15.407
Treibhausgasemissionen Warme pro Kopf [t/EW*a] 2,7

- Haushalte und 6ffentliche Liegenschaften [t/EW*a] 2,5

- GHD und Industrie [t/AN*a] 3,5
Endenergieverbrauch Warme Wohngebaude pro 172
Wohnflache [kWh/m?*a]

Anteil EE am Endenergieverbrauch Warme [%] 26,60 %

*) Daten aus Schéatzbilanz Energiedaten Bayern 2023

SteinbacherConsult

... invent the future

11.586 - 20.270

9.108 —11.798

2.880—-36.574
2,1-5,2
1,8-2,6
0,5-9,9

165-191

17,86 % - 41,22 %

28,70 %
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Zusammenfassung
Fazit — Bestands- und Potentialanalyse

* Anteil erneuerbarer Energietrager in der Warmversorgung bei ca. 27%
* Wohngebaude dominieren Verbrauch und Emissionen

* Groles Einsparpotential durch energetische Sanierungen

* GrolBes Potential fur oberflachennahe Geothermie

* Groles technisches Potential auf Dachern

* Vereinzelt mogliches Potential fur Aufbau von Nahwarmenetzen

SteinbacherConsult

... invent the future
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° Einteilung Warmeversorgunggebiete Steinbacher Consult

. . ... invent the future
Uberblick

Grundsatzliche Arten der Eignungsgebiete:
*  Warmenetzgebiet
*  Warmenetzverdichtungsgebiet
*  Warmenetzausbaugebiet
*  Warmenetzneubaugebiet

*  Wasserstoffnetzgebiet (kein Gasnetz in Bernried vorhanden)

* Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung
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Einteilung Warmeversorgunggebiete SteinbacherConsult
... invent the future
Methodik fiir Einteilung

1. Bewertung der Eignung

Wiéirmeliniendichte
. . . .. . h Die Wdrmeliniendichte gibt den
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung anhand ausgewahlter Indikatoren und . .
Kriterien: Wiéirmebedarf der an einem Strafienzug
* Warmeliniendichten aus der Bestandsanalyse q.nllegt_en.den_Geba.ude Sl ?ohe.r ol
. o/ Fio \ApE Widrmeliniendichte ist, desto héher ist das
* Annahme einer Anschlussquote von 60% fiir Warmenetze rtcchaftliche Potential ei
* Berlcksichtigung des erwarteten Riickgangs der . ST ? entiateiner
Wirmeverbriuche bis 2040 leitungsgebundenen Wdrmeversorgung, da
* Vorhandensein bestehender Energieinfrastruktur S eie DI e a2
. Infrastruktur erschlossen werden kann.
* Einfluss durch Bebauungsstruktur und Umfeld . ; ) ) )
\_ J Somit kann diese wirtschaftlich mit
¢ dezentralen Wérmeversorgungsarten
2. Gebietseinteilung konkurrieren.
( * Entwurf flr Gebietseinteilung durch iterativen Prozess )

3. Finale Gebietseinteilung (nach Auslegung)

* Bericksichtigung von Stellungnahmen seitens Energieversorgern,
Gemeinderat, Unternehmen und Blirgern
* Festlegung der finalen Einteilung fir die Stiitzjahre
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Einteilung Warmeversorgunggebiete SteinbacherConsult

... invent the future

Legende
Hochwies

Warmeversorgungsgebist

A Krakelwald [ dezentrale Warmeversargung
| [ warmenetzneubaugetiel

| Unt'er{:\ag_er = o
- Berghéyser_ FE.HIEhf"

7 'kn}l;r'ﬁoint. 4

“ Trihof.

" L' Schrimpfhof

45



Einteilung Warmeversorgunggebiete SteinbacherConsult
Bernried A\ . invent the future
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Einteilung Warmeversorgunggebiete St,svierrllgé’leeflerg(fonsu/t
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Einteilung Warmeversorgunggebiete

Endenergiebedarfsentwicklung

Annahmen:

60% Anschlussquote Warmenetze
Wohngebaudesanierung 2040 mit
niedriger Energieeffizienz
Warmepumpen mit einer
Jahresarbeitszahl von 3

60 GWh

50 GWh

40 GWh

30 GWh

20 GWh

10 GWh

0 GWh

SteinbacherConsult

... invent the future

Endenergiebedarf im zeitlichen Verlauf

| 2,88 GWh |

37,31 GWh
. 10,38 GWh
0,99 GWh
1 EXCITLN
aGWh 10,56 GWh
Aktuell 2030 2035 2040

mBiomasse Warmenetz Strom mHeiz6l mFlissiggas
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Einteilung Warmeversorgunggebiete S*Esjgglicfbtsgconsu/t
Nachsten Schritte

Auslegung des Plans und der Prasentation (online und im Rathaus) flir 1 Monat bis Anfang
Marz fur Stellungnahmen von Biirgern und Unternehmen

Einarbeitung der Stellungnahmen bei berechtigten Anliegen

Ermittlung der zukiinftigen Versorgungsinfrastruktur mit Zwischenzielen fiir 2030, 2035 und
fir das Zieljahr 2040

Ausarbeitung der Umsetzungsstrategie
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Herzlichen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!

Hauptsitz

Steinbacher-Consult Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG.

Richard-Wagner-Stralle 6 « 86356 Neusal/Augsburg
Telefon +49 (0) 821 /4 60 59 — 0 « Fax +49 (0) 821 /4 60 59 — 99
info@steinbacher-consult.com « www.steinbacher-consult.com

Top-Innovator
2021

SteinbacherConsult P,
M .. invent the future C LA OO 50
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